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RESUMO: O presente estudo traz uma investigacao sistematizada com a aplicagao de
técnicas de inteligéncia artificial (IA) para buscar uma previsao de acidentes de transito
na cidade de Campo Grande, no estado de Mato Grosso do Sul (MS). Foi utilizado
algoritmo de aprendizado de maquina a partir de dados histéricos de acidentes para
identificar padroes e prever futuras ocorréncias. O principal objetivo foi auxiliar na
tomada de decisOes para a melhoria da seguranca viaria da cidade de Campo Grande,
MS. Utilizando uma metodologia que combinou revisao da literatura, a andlise de dados
estatisticos de acidentes da referida cidade, o estudo ofereceu uma visdo aprofundada
dos desafios enfrentados pelo poder publico em identificar o periodo de maior incidéncia
de acidentes, contribuindo para que possam utilizar o estudo na aplicagao de agoes
pontuais mitigando tais fatos e direcionando a agdes em regides de maior incidéncia de
acidente. A IA, com base em diversas variaveis e sua capacidade avancada de analise
de dados, pode identificar padroes e prever incidentes. A utilizacao de condicoes
meteoroldgicas, horarios de pico e incidentes sdao dados histdricos, os quais podem
contribuir no modelo para o treinamento do algoritmo. Este trabalho analisou a aplicagao
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de algoritmos de aprendizado de maquina para processar e interpretar grandes volumes
de dados de acidentes de transito, com o objetivo de fornecer previsdes precisas que
auxiliem na implementacdo de medidas preventivas e na melhoria da seguranga viaria
na cidade.

PALAVRAS-CHAVE: Conflitos Coletivos; Desafios Urbanistico; Inteligéncia Artificial.

ABSTRACT: The present study offers a systematic investigation through the application
of artificial intelligence (AI) techniques to forecast traffic accidents in the city of Campo
Grande, in the state of Mato Grosso do Sul (MS). A machine learning algorithm was used
with historical accident data to identify patterns and predict future occurrences. The
main goal was to assist decision-making to improve road safety in the city of Campo
Grande, MS. Using a methodology that combined a literature review and the analysis of
statistical accident data from the mentioned city, the study provided an in-depth view of
the challenges faced by public authorities in identifying periods of highest accident
incidence. This contribution can be utilized to apply targeted actions to mitigate such
occurrences and direct interventions toward regions with higher accident rates. Al, based
on various variables and its advanced data analysis capabilities, can identify patterns and
predict incidents. The use of weather conditions, peak hours, and historical incidents are
data that can contribute to the model for algorithm training. This work analyzed the
application of machine learning algorithms to process and interpret large volumes of
traffic accident data, with the goal of providing accurate forecasts that aid in the
implementation of preventive measures and the improvement of road safety in the city.

KEYWORDS: Collective Conflicts; Urban Planning Challenges; Artificial Intelligence.

RESUMEN: El presente estudio presenta una investigacion sistematizada con la
aplicacion de técnicas de inteligencia artificial (IA) para prever accidentes de trafico en
la ciudad de Campo Grande, en el estado de Mato Grosso do Sul (MS). Se utilizd un
algoritmo de aprendizaje automatico con datos histdricos de accidentes para identificar
patrones y predecir futuras ocurrencias. El objetivo principal fue apoyar la toma de
decisiones para mejorar la seguridad vial en la ciudad de Campo Grande, MS. Utilizando
una metodologia que combind la revision de la literatura y el analisis de datos estadisticos
de accidentes de dicha ciudad, el estudio ofrecid una vision profunda de los desafios que
enfrentan las autoridades publicas para identificar los periodos de mayor incidencia de
accidentes. Esto contribuye a la aplicacién de acciones puntuales para mitigar tales
hechos y a la focalizacién de intervenciones en las regiones con mayor tasa de
accidentes. La IA, basada en diversas variables y su avanzada capacidad de analisis de
datos, puede identificar patrones y predecir incidentes. El uso de condiciones
meteoroldgicas, horas pico y datos histdricos de incidentes puede contribuir al modelo
para el entrenamiento del algoritmo. Este trabajo analizo la aplicacién de algoritmos de
aprendizaje automatico para procesar e interpretar grandes volimenes de datos de
accidentes de trafico, con el objetivo de proporcionar predicciones precisas que ayuden
en la implementacién de medidas preventivas y la mejora de la seguridad vial en la
ciudad.

PALABRAS CLAVE: Conflictos Colectivos; Desafios Urbanisticos; Inteligencia Artificial.
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INTRODUCAO

Com o surgimento dos primeiros automoveis em Portugal, remontando
ao século XIX (Educacao de Transito, s.d.), veio ao longo dos anos o desafio do
aumento do numero de veiculos em circulagdo, as autoridades perceberam a
importancia do transporte motorizado para que houvesse o progresso do pais.
Contudo, também passaram a reconhecer os novos desafios de seguranca
associados ao uso de automoveis, especialmente em relacdo a gravidade dos
acidentes no transito regional, evidenciando que a acidentalidade nao é uma
questado recente.

Dessa maneira, ha de se compreender que a seguranca no transito é
uma das preocupacdes mais prementes em ambito global (Organizacao Mundial
da Saude [OMS], 2021). As vitimas de acidentes de transito tornam a
acidentalidade um grave problema de saude publica, considerando que os
sistemas de transito regional sao considerados complexos e arriscados, com os
quais as pessoas interagem diariamente (LEAL, 2016).

Contudo, essa problematica ndo se resume apenas a perda tragica de
vidas humanas ou aos danos fisicos e psicoldgicos irreparaveis que afetam as
vitimas e suas familias. Também representa um obstaculo significativo ao
desenvolvimento econémico dos paises. Além das perdas humanas e do
sofrimento, ha uma destruicao de riqueza que, segundo estudos realizados para
a Comissao Europeia, superou em Portugal, nesses Ultimos seis anos, a marca
de 12,4 bilhdes de euros, correspondendo, em média, a cerca de 1,24% do PIB
(Resolucao do Conselho de Ministros n.© 85/2017, de 19 de junho, 2017).

Entretanto, os riscos associados a acidentalidade no transito regional
podem ser prevenidos ou, ao menos, atenuados. A adocao de tecnologias e a
implementacdo de politicas de transito cada vez mais rigorosas tém mostrado
resultados positivos, embora esses avangos ainda nao atendam completamente
as expectativas (MARCILLO, CARAGUAY, & HERNANDEZ-ALVAREZ, 2022).

A adocdo de sistemas fundamentados em inteligéncia artificial (IA) para

levantamento de informagGes na seguranca no transito ja se consolidou,
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apresentando resultados bastante significativos (MARCILLO et al., 2022). Em
particular, os modelos preditivos relacionados a acidentalidade no transito
fornecem uma base cientifica robusta para a avaliagao e escolha de medidas de
seguranca, além de facilitar o processo de tomada de decisdes com custos
relativamente baixos (YANNIS et al., 2016).

No municipio de Campo Grande, localizado no estado de Mato Grosso do
Sul, em 2023, foram contabilizadas cerca de 35 ocorréncias de acidentes
diariamente (O ESTADO, 2023). A maior parte desses incidentes de transito é
atribuida a acdes humanas, ou seja, a maioria das situagdes resulta de infracdes
cometidas por motoristas ou até mesmo pedestres. Com o intuito de promover a
conscientizagdo sobre os acidentes e fatalidades no transito, foi lancada a
campanha Maio Amarelo, que leva os o6rgaos publicos a intensificarem as
iniciativas educativas tanto nas areas urbanas quanto nas estradas do Mato
Grosso do Sul (O ESTADO, 2023).

A partir disso, observando os dados, é de extrema importancia investigar
como a IA pode contribuir para a prevencao e alerta em relagao a acidentalidade
no transito, utilizando o modelo de algoritmo de previsdo de dados ou séries
temporais para como estudo de caso.

A previsao de dados ou séries temporais possibilita estimar informagoes
desconhecidas com base em um conjunto de dados ja disponiveis. Para esse fim,
foram sugeridas abordagens tanto lineares quanto nao lineares para efetuar as
previsdoes. Em geral, as metodologias lineares pressupdem que os dados seguem
uma determinada distribuicdo estatistica e, com isso, definem parametros para
ajustar um modelo a esses dados. No entanto, muitos dados temporais do mundo
real envolvem fendmenos naturais que podem exibir comportamentos nao
lineares.

REFERENCIAL TEORICO

A inteligéncia artificial (IA) busca estabelecer modelos que permitam as
maquinas executarem tarefas cognitivas que, para os seres humanos, sao

realizadas de forma intuitiva e direta. Por exemplo, enquanto uma crianga pode
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facilmente reconhecer a presenca de um individuo em uma fotografia, um
computador requer um processo de aprendizado especifico para alcancar esse
nivel de percepcao (HAYKIN, 2007). Dentro desse campo, destaca-se a
aprendizagem de maquina (Machine Learning - ML), uma area fundamental que
visa desenvolver a capacidade de aprendizado das maquinas, permitindo que elas
adquiram novas habilidades e conhecimentos, além de aprimorar a forma como
organizam as informacOes previamente assimiladas (BATISTA et al., 2003).

O emprego de sistemas baseados em inteligéncia artificial (IA) no campo
da seguranca viaria ja se consolidou como uma pratica relevante, evidenciando
resultados expressivos (MARCILLO et al., 2022). Em particular, os modelos
preditivos de incidentes no transito tém fornecido uma fundamentagao cientifica
robusta para a avaliacdo e selecdo de estratégias de seguranca viaria, além de
apoiar os processos decisorios de maneira eficiente e com custos relativamente
baixos (YANNIS et al., 2016).

A modelagem estatistica pode ser entendida como o processo de
simplificar a realidade para representar, explicar ou prever uma ou mais variaveis
aleatdrias de interesse a partir de outras variaveis. Ao aplicar diferentes modelos
estatisticos aos dados a serem analisados, os especialistas conseguem interpretar
as informagdes de maneira mais direta e objetiva. Em vez de lidar com dados
brutos, a modelagem facilita a identificacdo de conexOes entre variaveis,
possibilitando a criagdo de previsdes baseadas nos dados disponiveis
(STOBIERSKI, 2019).

Com o avanco da Inteligéncia Artificial, a modelagem estatistica passou
a ser aplicada a conjuntos de dados de volumes muito maiores. Isso também
permitiu o uso de técnicas e algoritmos capazes de aprender com diferentes tipos
de informagao, aperfeicoando-se continuamente com o tempo — um conceito que
hoje é conhecido como Aprendizado de Maquina.

Apos o processo de treinamento de um modelo de aprendizado de
maquina, € fundamental aplicar métricas que possibilitem a avaliacdo de seu

desempenho. Ha diversas abordagens para mensurar a eficacia dos resultados
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alcancados, entre as quais se destacam a matriz de confusao e a acuracia. Essas
métricas fornecem insights valiosos sobre a capacidade do modelo em classificar
corretamente os dados, permitindo nao apenas a identificacao de acertos, mas
também a analise de erros, o que é crucial para o aprimoramento continuo do
sistema.

O emprego de novas fontes de dados, aliado a implementacdo de
técnicas algoritmicas com capacidade de aprendizado — conhecido como
Aprendizado de Maquina — trouxe uma série de beneficios. Entre esses, destaca-
se a maior automatizacao dos processos de modelagem e a capacidade de
autoaprendizado, o que eleva significativamente o poder preditivo dos modelos
(MANAGEMENT SOLUTIONS, 2018). Por outro lado, a predicao, ou seja, os
modelos preditivos, permite a correlagao entre informagdes oriundas de
diferentes fontes (MARCILLO et al., 2022, p. 2). Enquanto um Modelo Estatistico
envolve o uso de métodos estatisticos para construir uma representacdao dos
dados e realizar andlises que identifiquem relagOes entre variaveis e seus efeitos,
um modelo de Aprendizado de Maquina utiliza abordagens matematicas e
estatisticas para interpretar os dados e gerar previsdes. Nesse Ultimo, o
computador é "treinado" para aprender padrOes a partir de grandes volumes de
dados.

A previsao, no contexto de sistemas da informacao, envolve a utilizacao
de dados passados para antecipar eventos futuros, considerando um conjunto
especifico de condicdes. Quando aplicamos essa ideia ao estudo de séries
temporais, lidamos com variaveis que sdo registradas ao longo do tempo, como
dados de acidentes diarios, maior incidéncia de morte ou lesdes corporais. A série
temporal é, portanto, uma sequéncia de observacdes organizadas
cronologicamente, onde o tempo é um fator crucial na andlise e no
comportamento das variaveis.

Para desenvolver modelos preditivos eficazes em séries temporais, os
algoritmos de regressao se destacam como uma ferramenta robusta. Estes

algoritmos permitem modelar a relacdao entre uma variavel dependente e uma ou
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mais variaveis independentes, possibilitando a identificacdo de padrbes e
tendéncias ao longo do tempo. Ao contrario de métodos de regressao
tradicionais, os modelos para séries temporais precisam lidar com dependéncias
temporais entre as observacoes, o que exige a adaptacao de técnicas especificas
para capturar essas dinamicas.

Assim, a previsao em séries temporais se torna uma pratica essencial
para diversos campos, como financas, saude e logistica, oferecendo insights que
podem orientar tomadas de decisao mais informadas. No desenvolvimento de um
artigo cientifico sobre o tema, o foco estd em explorar como algoritmos de
regressao, como o ARIMA, o SARIMA e métodos de aprendizado de maquina
como LSTM, podem ser aplicados para modelar esses dados temporais,
fornecendo previsdes mais precisas e consistentes em diferentes contextos.

Tal sistema fundamenta-se no estudo detalhado de dados histdricos, com
o objetivo de identificar padrOes recorrentes ao longo do tempo. Esses padroes
permitem modelar e prever o comportamento futuro da variavel de interesse. Um
modelo de séries temporais parte da premissa de que os padrdes observados ao
longo do tempo tendem a se repetir, tornando esse método adequado para
variaveis que exibem comportamentos sazonais ou tendéncias definidas.

Outro quesito importante a se destacar é o papel das bibliotecas
computacionais de sistemas para banco de dados no processamento e analise
dos dados, que se da de forma linear e em inflagao no decorrer dos tempos em
gue o sistema é alimentado. Dessa forma, quando se trata de manipulacao,
visualizacao e modelagem de grandes volumes de dados, algumas bibliotecas se
destacam pela sua eficiéncia e simplicidade de uso, como Pandas, Matplotlib e
NumPy.

O uso de Pandas na analise de dados tem se consolidado como uma
ferramenta indispensavel para cientistas e analistas, especialmente devido a sua
habilidade de manipular dados de maneira eficiente e flexivel. Sua principal
estrutura de dados, o DataFrame, é uma tabela bidimensional, onde os dados

sao organizados em linhas e colunas rotuladas, permitindo uma abordagem
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intuitiva para a manipulacao de grandes volumes de informagoes. O conceito de
DataFrame, inspirado nas séries de dados estatisticos, possibilita o tratamento
de diferentes tipos de dados e suas respectivas operagoes, como filtragem,
selecao, e modificagao de valores.

No contexto especifico das séries temporais, que sao dados sequenciais
organizados cronologicamente, a biblioteca Pandas se destaca por sua
capacidade de manipulagdo precisa de datas e periodos de tempo. Segundo
Hamilton (2020), a manipulacdo de séries temporais em Pandas permite "um
controle granular sobre a granularidade temporal", ou seja, a biblioteca é capaz
de agrupar, resamplear e fatiar os dados temporalmente para extrair informagdes
valiosas sobre a dinamica da variavel observada ao longo do tempo.

Ja NumPy oferece suporte a operagdes matematicas e algébricas de alta
performance, especialmente com arrays multidimensionais, que sao estruturas
essenciais para a realizacao de calculos e transformagbes complexas em grandes
conjuntos de dados. A biblioteca oferece fungdes otimizadas para manipulacao
de matrizes, o que torna os calculos mais rapidos e eficientes, especialmente em
cenarios que envolvem séries temporais e algoritmos de previsao.

Neste sentido, a visualizagdo dos dados é uma etapa imprescindivel para
compreender os padroes e tendéncias dentro de séries temporais. A biblioteca
Matplotlib permite a criacdo de graficos complexos e customizaveis que facilitam
essa analise visual. Com ela, sdo visiveis histogramas para visualizar distribuicdoes
e scatter plots para explorar correlagdes entre variaveis.

Essas bibliotecas, quando utilizadas em conjunto, fornecem uma base
sélida para a analise de séries temporais, desde a coleta e manipulacdo dos dados
até a sua visualizacdo e modelagem.

Aguiar (2021) utilizou a predicao para acidentes, observou-se a amostra
inicial de 288 intersecoes semaforizadas controladas pelo CTAFOR - Controle de
Trafego em Area de Fortaleza, posteriormente foi reduzida para 119 intersecdes
devido a problemas no armazenamento dos dados de fluxo veicular. Apos analise

por imagens aéreas do Google Earth, 18 intersecoes foram excluidas da amostra,
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resultando em 101 intersecoes semaforizadas utilizadas no processo de
modelagem. Foi utilizado o SIAT-FOR, um banco de dados georreferenciado que
compila informagdes desde o ano 2000, incluindo data, hora, local, tipo de
acidente, veiculos envolvidos e severidade.

O volume de trafego foi estimado com base nos dados de fluxo veicular
armazenados pelo CTAFOR, utilizando o sistema SCOQOT, que estima e armazena
fluxos horarios em intervalos de 15 minutos. Ao final, o VDMA - Volume Diario
Médio Anual foi ajustado com um fator de expansao obtido através da analise do
padrao de variacao espaco-temporal do trafego.

Outro exemplo relevante de aplicacao de tecnologia em rodovias € o
sistema MOPREVIS, que foi desenvolvido com base em metodologias modernas
e avangos em Inteligéncia Artificial (IA) e Ciéncia de Dados (INFANTE et al.,
2022a, p. 178). Esse sistema é utilizado principalmente para a analise de
acidentes rodoviarios, utilizando dados oficiais do Comando Territorial de Setubal,
especialmente através do Boletim Estatistico de Acidentes de Viacao (BEAV),
elaborado pela GNR para cada acidente registrado (INFANTE et al., 2022a, p. 8).
Os dados analisados englobam 28.102 registros de acidentes rodoviarios
ocorridos entre 2016 e 2019, provenientes de diversas fontes de informacao.
Com base nesses dados, foram selecionadas varias variaveis e construidas novas,
proporcionando um conjunto robusto para a analise.

A interface digital do MOPREVIS permite ndo sé a visualizacao de dados
historicos e presentes, mas também a predicao de eventos futuros. Os usuarios
podem selecionar intervalos de tempo especificos para analise e aplicar uma série
de filtros para visualizar os dados em diversas formas, como graficos e
infograficos. Ao todo, a ferramenta oferece 218 opgles de representacoes
graficas (Infante et al., 2022a, p. 166), além de relatdérios e mapas detalhados
elaborados pela equipe do projeto (INFANTE et al., 2022a, p. 177).

A inovacdao mais significativa do sistema, no entanto, é sua
funcionalidade preditiva, que integra analises estatisticas, espaciais e de IA. Com

isso, 0 MOPREVIS pode prever zonas de alto risco para acidentes em
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determinados trechos de rodovias e momentos especificos do dia (INFATE, et al.,
2023b, p. 2). Embora ainda esteja em fase experimental, o sistema ja foi testado
em condigOes reais pela GNR no Comando Territorial de Setubal.

Por outro lado, os modelos de previsao baseados em relacdes causais
consideram que as variacoes da variavel dependente podem ser explicadas pela
influéncia de outras variaveis independentes. Ao invés de focar exclusivamente
na passagem do tempo, os modelos causais exploram relagdes de causa e efeito
entre diferentes fatores, buscando descobrir como essas interacOes afetam o

comportamento da varidvel de interesse.

DESENVOLVIMENTO

Para a execugao do projeto, fez-se necessario a elaboragao de um estudo
comparativo e de predicao de acidentes com base em dados governamentais,
levantando todas as informagdes a partir de dados disponibilizados pelo Ministério
dos Transportes, pelo Registro Nacional de Sinistros e Estatisticas de Transito
(BRASIL, 2024).

Buscou-se desenvolver um dataset robusto que contemplasse as
informagdes historicas de sinistros ocorridos a partir de 2018. O acesso a dados
oficiais, disponibilizados por 6rgdaos como a Policia Rodovidria Federal, o
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) e outras fontes
governamentais, € um ponto de partida essencial para garantir a qualidade e a
confiabilidade da base de dados.

Além destes dados estatisticos na construcao do dataset, houve a
selecdo cuidadosa de varidveis relevantes, que nao se limitam a dados
geoespaciais, caracteristicas do local do acidente (como condicdes da via,
iluminacdo, sinalizacdo), tipo de veiculo, dados sobre as vitimas e condutores,
além de fatores temporais como a data e hora do acidente.

Em um segundo momento, fundamentou-se o projeto na aplicacao de
técnicas estatisticas de limpeza e tratamento dos dados, como a remocao de

duplicidades e inconsisténcias, além da normalizacdo de varidveis numéricas e
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categoricas. A utilizagao de ferramentas como Pandas e NumPy foi crucial para
essa etapa, permitindo manipular grandes volumes de dados de forma eficiente.

Apos a estruturacao do dataset, se tornou possivel avancar para a
modelagem preditiva utilizando algoritmos de machine learning, como regressao
logistica, random forest e redes neurais. Tais modelos foram treinados para
identificar padroes de comportamento em diferentes cendrios e prever a
probabilidade de acidentes futuros com base nas condi¢cdes observadas no
passado. Buscou-se ndo apenas prever a ocorréncia de acidentes, mas também
fornecer uma base comparativa que permita avaliar a evolugao dos sinistros ao
longo dos anos, identificando tendéncias e possiveis intervengdes que possam

ser adotadas para mitigar os riscos em areas de maior incidéncia.

RESULTADOS

Este secao apresenta os resultados obtidos com a aplicacao do
dataset no algoritmo de predicao, buscando avaliar o desempenho do algoritmo
utilizado na predicao de acidentes de transito.

Os graficos apresentam parametros nas classes municipais, estaduais e
nacionais de acidentes ocorridos ao longo dos ultimos seis anos (2018-2023)
sobre dados preditivos, conforme apresentado até aqui, neste contexto, foi
aplicado o método de decomposicao baseado em regressao multipla descrito
anteriormente. Para tanto, atribuiu-se uma variavel dummy positiva para cada
periodo mensal. A Figura 1, detalha a quantidade de acidentes em cada periodo
na cidade de Campo Grande MS, a linha vermelha representa os valores reais
adquiridos no dataset do Governo, ja a linha azul demonstra a predicao

apresentada pelo modelo de IA.
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Figura 1: Predicdo de Acidentes na cidade de Campo Grande - MS

Na Figura 1 é possivel perceber que que o modelo de IA esteve bem
préximo de predizer os valores, principalmente entre os periodos de 30 a 50
meses, uma hipdtese esta no fato dos dados para treinamento serem menores.

Ja a Figura 2, demonstra os acidentes no estado de Mato Grosso do Sul
por periodos, no mesmo formato dos periodos da Figura 1.
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Figura 2: Predicdo de Acidentes no estado de Mato Grosso do Sul.

Na Figura 2 é possivel perceber que que o modelo de IA ja possui uma
maior regularidade com relacao as predicbes, uma hipdtese esta no fato dos

dados para treinamento possuirem uma quantidade mais significativa. Por fim, a
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Figura 3 exibe os dados analisados de todo o Brasil, com o intuito de prever os

acidentes.
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Figura 3: Predicdo de Acidentes no Brasil.

Na Figura 3 é possivel perceber que com o dataset maior o modelo de IA
conseguiu prever em grande parte dos periodos.

Para uma analise da acuracia do modelo foi utilizado a MAPE (Mean
Absolute Percentage Error - Erro Percentual Absoluto Médio) que é utilizado para
medir a magnitude média do erro produzido por um determinado modelo, bem
como a distancia da predicao e do valor real. Por exemplo, um valor MAPE de
10% significa que entre o valor real e a predicao existe uma diferenca de 10%.
Assim, significa que o modelo esta em média 10% fora do valor real. Uma
previsdo com MAPE de 0% significa que a previsdo é a mesma que a real. Ja o
contrario significa uma previsdo menos precisa (DE MYTTENAERE, 2016). A Tabela 1
Detalha a MAPE utilizada no modelo, detalhando os resultados na predicao dos

acidentes municipais, estaduais e nacionais.

Revista Camalotes — RECAM
Faculdade INSTED - Campo Grande — MS - Brasil
https://periodicos.insted.edu.br/recam/index



https://periodicos.insted.edu.br/recam/index

~ECAM

Revista Camalotes

Tabela 1 Resultado MAPE dos modelos

Dataset Valor MAPE
Dados Campo Grande 16,55 %
Dados Mato Grosso do Sul 14,61 %
Dados Brasil 6,58 %

Observou-se que, ao utilizar o tempo como variavel preditiva e considerar
a presenca de sazonalidade em subperiodos mensais em um modelo aditivo, foi
alcancado um MAPE abaixo de 20%. Um melhor resultado se deu nos dados
nacionais, percebe-se que os resultados foram melhorando a medida em que os

dados foram aumentando.
CONCLUSAO

Neste trabalho, foi realizada uma andlise detalhada da estrutura de
elaboragdo do sistema de monitoramento de possiveis acidentes ocorridos a
partir de dados reais. Utilizando a regressao com o algoritmo de regressao com
séries temporais. O objetivo foi prever locais e incidéncia de acidentes, com
énfase em aspectos temporais, como data e hora, para reduzir a margem de erro
nas previsoes. Para aprimorar a precisao dos resultados e lidar com a
variabilidade nas distancias, foi implementada uma abordagem de agrupamento
dos dados por meio da biblioteca pandas, matplotlib e numpy, utilizando o
método participativo para determinar o nimero ideal de grupos. Isso permitiu
que as fungdes de regressao fossem aplicadas de maneira mais eficaz a todos,
considerando a predigao como um todo ao final do processo.

Essa constatacao sugere que a regressao de dados com base nas
diversas esferas de poder (municipal, estadual e federal), pode produzir
resultados mais precisos e menos suscetiveis a erros quando aplicada uma
metodologia de amostragem para dividir a base de dados em subconjuntos,

permitindo uma analise mais robusta.
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Durante a execucao deste projeto, diversas abordagens relevantes foram
consideradas, mas foram descartadas para manter o foco da pesquisa. Contudo,
a inclusao dessas abordagens pode ser considerada em investigagcoes futuras.
Um dos aspectos nao abordados foi a analise de acidentes levando em conta nao
apenas atributos temporais, mas também as causas dos acidentes, permitindo
investigar potenciais correlacdes entre os locais e suas respectivas causas.

Em futuras pesquisas, seria interessante explorar diferentes métodos de
regressao e realizar uma comparagao dos resultados obtidos através da analise
por grupos. Outra proposta para investigacao futura é o desenvolvimento de um
sistema de apoio a decisdo, que utilize dados de acidentes previstos para calcular
possiveis indices e prever o acidente em sim nas areas urbanas, contribuindo

assim para a diminuigao de incidentes e a melhoria da seguranca viaria.
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